Rozbudowa systemu sygnalizacji pozaru SAP w obszarze basenu 25 m oraz hali sportowej Szczecinskiego Domu Sportu SDS przy ul. Waskiej 16
w Szczecinie

Zalacznik nr 7 — Symulacja akustyczna — basen 25 m
1.1. Obiekt bez adaptacji akustycznej (wg projektu)

1.1.1. Model tréjwymiarowy obiektu

Na potrzeby symulacji stworzono model tréjwymiarowy o objetosci ok.
5900 m3. Ponizsze rysunki przedstawiajg charakterystyke geometryczng
modelu pomieszczenia.
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" "Rysunek 1. Model tréjwymiarowy — geometria
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1.1.2. Wyniki symulacji akustycznej dla sufitu betonowego

W symulacji zastosowano 4 gto$niki wszechkierunkowych LS1-OC100E o mocy
100W kazdy na wysokosci 7,8 m nad poziomem basenu.

Sufit betonowy — czas pogtosu RT=7,4 s dla 1kHz
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Rysunek 2. Charakterystyka czasu pogtosu RT (zwykty sufit betonowy)

Przyjeto poziom tta akustycznego wynoszacy 85dBA (86dB).
Yer-30° Hor-146°
Lzpk: 51,53, 52,54
Froject: Hala basenowa
Map: STI +M
Energy: Ekin + Epat
[Sinug anly)
Shadow Cast: Yes
Resolution = 4.00 m

Rysunek 3. Rozktad przestrzenny wspétczynnika zrozumiatosci mowy z uwzglednieniem tta
STI+N
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Rysunek 4. Rozktad procentowy wspétczynnika zrozumiatosci mowy z uwzglednieniem tla
STI+N
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Lspk: 51,53,52,54
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Map: Total SPL [8)
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Shadow Cast Yes
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Rysunek 5. Rozktad przestrzenny poziomu dzwieku dla catego pasma akustycznego
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Rysunek 6. Rozktad procentowy poziomu dzwieku dla catego pasma akustycznego
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1.2. Adaptacja akustyczna

Z uwagi na niekorzystne warunki akustyczne spowodowane wystepowaniem
wytgcznie materiatdw odbijajgcych dzwiek takich jak beton, szkto, ptytki, a takze
znaczng kubaturg (a tym samym bardzo dtugi czas pogtosu — RT=7,4 s dla 1 kHz),
zmiana rodzaju, liczby, czy mocy zastosowanych gtosnikow nie wptywa w znaczacy
sSposOb na poprawe zrozumiatosci mowy na obszarze obiektu. Wartosc
wspotczynnika zrozumiatosci mowy wynosi zaledwie ok. 0,30, podczas gdy jego
dopuszczalna wartos¢ graniczna to 0,50. Uzyskanie minimalnej dopuszczalnej
wartosci wspotczynnika zrozumiatosci mowy byloby mozliwe po zastosowaniu
adaptacji akustycznej obiektu (odpowiednim wprowadzeniu materiatbw o duzym
wspotczynniku pochtaniania).

W celu poprawienia warunkow akustycznych obiektu, zastosowano przyktadowo pod
catg pozioma czescig sufitu (ok. 690m?) dzwiekochtonne ptyty sufitowe perforowane
lub tynk akustyczny grubosci 16mm. Dzieki temu zmniejszono wartos¢ czasu pogtosu
hali z 7,4 s do odpowiednio 1,6 lub 1,4 s.

1.2.1. Wyniki symulacji akustycznej dla przyktadowych adaptaciji
akustycznych sufitu

W symulacji zastosowano gtosniki wszechkierunkowe LS1-OC100E o mocy 100W
zwieszone na wysokosci 7,8 m nad poziomem posadzki hali.

Przyjeto poziom tta akustycznego wynoszacy 75dBA (76dB).

a) Modutowe ptyty sufitowe perforowane Nida Aku C12/25 nr 1 — klasa C
pochtaniania dzwigeku (perforacja 16%, wetna mineralna 8 cm)
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Rysunek 7. Charakterystyka czasu pogtosu RT (Nida Aku C12/25 nr 1)
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Ponizsze rysunki przedstawiajg wyniki symulacji wybranych parametrow
akustycznych:

Wer-25° Hor-132°
Lspk: 51,53, 52, 54
Pioject: Hala bazenowa - adaptacja v0
Map: STI+M
Energy: Ekin + Epat
[Sinuz only]
Shadow Cast: Yes
Resolution = 4.00m

Rysunek 8. Rozktad przestrzenny wspoétczynnika zrozumiato$ci mowy z uwzglednieniem tta
STI+N
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Rysunek 9. Rozktad procentowy wspétczynnika zrozumiatosci mowy z uwzglednieniem tta
STI+N
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Wer-25° Hor-132°
Lspk: 51, 53,52, 54
Project: Hala bazenowa - adaptacia +0

Map: Tatal SPL [4)
Freq: 1000 Hz

[1/1 Octave Sum)
Erergy: Ekin + Epot
[Sinuz only]

Shadow Cast: Ves
Resolution = 4.00m

Rysunek 10. Rozktad przestrzenny poziomu dzwieku dla oktawy 1kHz
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Rysunek 11. Rozktad procentowy poziomu dzwieku dla oktawy 1kHz
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Wer-25° Hon-132°
Lspk: 51,53, 52, 54
Project: Hala bazenowa - adaptacia v0

Map: Tatal SPL [4)
Freq: 1000 Hz
[Broad Band Sum]
Energy: Ekin + Epat
[Sinusz only)

Shadow Cast: Ves
Resolution = 4.00 m

Rysunek 12. Rozktad przestrzenny poziomu dzwieku dla catego pasma
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Rysunek 13. Rozktad procentowy poziomu dzwieku dla catego pasma
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b) Tynk akustyczny SonaSpray grubosci 16mm
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Rysunek 14. Charakterystyka czasu pogtosu RT (tynk akustyczny SonaSpray 16mm)

Ponizsze rysunki przedstawiajg wyniki symulacji wybranych parametrow
akustycznych:

Wer-29" Hor-147"
Lspk: 51,53, 52, 54
Project: Hala basenowa - adaptacia v0
Map: STI+M
Energy: Ekin + Epot
[Sinuz only)
Shadow Cast: Yes
Resolution = 4.00m

B
Max: 0,53

Rysunek 15. Rozktad przestrzenny wspoétczynnika zrozumiatosci mowy z uwzglednieniem tta
STI+N
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Rysunek 16. Rozktad procentowy wspoétczynnika zrozumiatosci mowy z uwzglednieniem tta
STI+N

Wer-29° Hor-147"
Lspk: 51,53, 52, 54
Project: Hala basenowa - adaptacia v0
Map: Tatal SPL [4)

Freq: 1000Hz
[141 Octave Sum)
Energy: Ekin + Epat
[Sinuz only]
Shadow Cast: Yes
Resolution = 4.00 m

Rysunek 17. Rozktad przestrzenny poziomu dzwieku dla oktawy 1kHz
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Rysunek 18. Rozktad procentowy poziomu dzwigku dla oktawy 1kHz
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Wer-29" Hor-147°
Lspk: 51,53, 52,54
Project: Hala basenowa - adaptacija v0
Map: Tatal SPL (&)

Freq: 1000 Hz
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Rysunek 19. Rozktad przestrzenny poziomu dzwieku dla catego pasma
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Rysunek 20. Rozktad procentowy poziomu dzwieku dla catego pasma
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2.  Wyniki symulacji i wnioski

Srednia warto$¢ poziomu dzwieku dla analizowanej hali basenowej w przypadku
zastosowania dzwiekochtonnych ptyt sufitowych perforowanych lub tynku
akustycznego na catej powierzchni sufitu (czesci poziomej, 690m? w ptaszczyznie)
wynosi odpowiednio 97 i 96 dBA dla catego pasma akustycznego. Sg to wartosci
wystarczajgce dla zastosowan w Dzwiekowych Systemach Ostrzegawczych.

Po adaptacji akustycznej wartos¢ srednia wspotczynnika zrozumiatosci mowy z
uwzglednieniem tla STI+N wynosi 0,52 i 0,51 odpowiednio dla adaptacji z
perforowanych piyt sufitowych lub tynku akustycznego, co stanowi wartosé
nieznacznie wyzszg od wartosci granicznej potrzebnej do uzyskania poprawnej
zrozumiatosci mowy wedtug normy PN-EN 60849, STI=0,50. Komunikaty emitowane
przez Dzwigkowy System Ostrzegawczy powinny by¢ zrozumiate na powierzchni hali
basenowej, przy zatozeniu zastosowania przyktadowych w/w adaptacji akustycznych
poziomej powierzchni sufitu (690m?).

UWAGA:

Po kazdym wprowadzeniu zmian w zastosowanych materiatach wykonczeniowych
lub geometrii pomieszczen w stosunku do istniejgcego  projektu, parametry
akustyczne mogg ulec zmianie. Wowczas nalezy ponownie przeprowadzi¢ symulacje
akustyczng w celu sprawdzenia zastosowanego rozwigzania.
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